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Totally Integrated Automation

Apueste por un nuevo concepto de productividad
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Como respuesta a la creciente presién que se esta ob-
servando en la competencia internacional, hoy en dia
es mas importante que nunca aprovechar al maximo
todos los potenciales de optimizacién que se presentan
durante todo el ciclo de vida de una méaquina o instala-
cion.

Los procesos optimizados permiten reducir el coste to-
tal de propiedad (TCO), acortar el plazo de lanzamiento
al mercado y mejorar la calidad. Este equilibrio perfecto
entre calidad, tiempo y costes es, hoy mas que nunca,
el factor decisivo para tener éxito en el ambito indus-
trial.
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Totally Integrated Automation ha sido desarrollado para
satisfacer de manera 6ptima todos los requisitos
posibles y estd abierto a estdndares internacionales y
sistemas de otros fabricantes. Con las seis propiedades del
sistema que lo caracterizan (ingenieria, comunicacion,
diagnéstico, seguridad, proteccién y robustez), Totally
Integrated Automation es el mejor apoyo durante todo
el ciclo de vida de una maquina o instalacién. Toda la
arquitectura del sistema ofrece soluciones integrales
para cada segmento de automatizacién basandose en
una amplia gama de productos.

SIMATIC, automatizacién eficiente y sistémica

SIMATIC, uno de los 6rganos centrales de Totally
Integrated Automation, comprende un sinfin de
productos estandarizados, flexibles y escalables como,
por ejemplo, los productos de la gama SIMATIC Safety
Integrated que presentamos en este folleto.

SIMATIC es considerado en la actualidad el nimero uno
mundial en el terreno de la automatizacién. Este hecho en
parte también se debe a que SIMATIC ofrece las seis
propiedades del sistema tipicas de Totally Integrated
Automation integra:

e Ingenieria

e Comunicaciéon

» Diagnostico

e Seguridad

e Proteccion

* Robustez

Por otro lado, SIMATIC se caracteriza por otras dos
propiedades del sistema:

* Tecnologia

* Alta disponibilidad

Para mds informacion sobre las propiedades del sistema
y las ventajas que de ellas se derivan, consulte el
capitulo "Propiedades del sistema" o visite la web:
www.siemens.com/simatic-system-features
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Safety Integrated for Factory Automation

La oferta completa de productos y servicios

Safety Integrated

Ahorro de gastos

Safety Integrated es la materializacion consecuente de las
funciones de seguridad en el sentido de Totally Integrated
Automation. Lo que esto quiere decir es que Siemens integra
funciones de seguridad en la automatizacion estandar de forma
comoda y homogénea. Para los fabricantes de maquinaria 'y
los operadores de instalaciones, este enfoque conlleva
numerosas ventajas. Sobre todo de tipo econémico.

Gracias a la integracion de las funciones de seguridad, los
fabricantes de maquinaria pueden adquirir una ventaja decisiva
respecto de sus competidores. Argumento: la labor de ingenieria
es mucho mas sencilla. Resultado: implementacién mucho
mas rapida de maquinas e instalaciones y adaptacion sencilla
a nuevos requisitos.

Los operadores de instalaciones también se ven beneficiados.
No sélo consiguen rapidamente maquinas e instalaciones mas
seguras, sino también mas productivas. Un sistema global que
conjuga las funciones de seguridad y la automatizacién estandar
permite un mejor diagndstico y, por tanto, reduce los tiempos
de parada y aumenta la disponibilidad.

En comparacién con las funciones de seguridad convencionales,
Safety Integrated tiene la virtud adicional de simplificar la
transformacion y modernizacion. Gracias a un disefio flexible
y ampliable modularmente, las maquinas e instalaciones
existentes se pueden actualizar de manera mas econémica
para incorporar la tecnologia mas avanzada. Una ventaja que
repercute favorablemente durante todo el ciclo de vida.

Soporte competente durante todo el ciclo de vida
Siemens le ofrece mucho mas que una completa gama de
productos y sistemas para seguridad en maquinas. En calidad
de partner le ayudamos de manera competente en todas las
fases del ciclo de vida de la produccién: desde el asesora-
miento durante la planificacién, pasando por la correspon-
diente oferta de formacién, hasta la recepciéon de su maquina.

Las ventajas para usted son evidentes: gracias a nuestro ase-
soramiento le resulta mas facil abrir nuevos mercados, reducir
sus costes resultantes de prestaciones defectuosas, optimizar
su fiabilidad de cumplimiento de plazos y mejorar la calidad
del producto y del proceso.

En otras palabras: puede confiar al cien por cien en nuestra
ayuda y apoyo, las 24 horas del dia. Pues nuestras personas
de contacto estan a su disposicion en todo el mundo las 24 horas
del dia:

Service & Support
www.siemens.com/automation/support
Contactos
www.siemens.com/automation/partner

Safety Evaluation Tool

Safety Evaluation Tool es una herramienta gratuita de evaluacién
online para las normas IEC 62061 e ISO 13849-1, que presta
una ayuda muy valiosa a la hora de implementar funciones de
seguridad en las maquinas. Esta herramienta online, que ha
sido verificada por el organismo TUV, le acompafia paso a paso,
ayudandole tanto a elegir la estructura del sistema de seguri-
dad como a seleccionar los componentes para evaluar la inte-
gridad de la seguridad conseguida (SIL/PL). El resultado es un
informe conforme con las normas que se puede incluir en la
documentacién a modo de certificado de seguridad.

Sus ventajas:

e Ahorro de tiempo a la hora de evaluar las funciones de
seguridad

* Acceso rapido a los datos del producto

e Calculo segln la normativa actual

e Comodo archivado: los proyectos se pueden guardar para
volverlos a abrir cuando sea necesario

* Manejo rapido y sencillo: bibliotecas con numerosos
ejemplos predeterminados

» Uso gratuito de la herramienta online

www.siemens.com/safety-evaluation-tool

Safety Integrated for Factory Automation
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SIMATIC Safety Integrated

Requisitos cada vez mas exigentes...

En comparacion con tiempos pasados, la automatizacién
industrial es actualmente bastante mas flexible y abierta. Las
maquinas e instalaciones modernas se caracterizan ademas
por su productividad claramente mas alta. Esto no sélo se
debe a que los automatismos por relés se ha sustituido por
controladores programables y por configuraciones descentra-
lizadas (por lo menos en las aplicaciones mas exigentes).

A pesar de este cambio tecnolégico, para las tareas estandar y
las funciones de seguridad se empleaban antes con frecuencia
productos y sistemas distintos. Pero si se trata de tareas de
seguridad mas complejas, la eficiencia de una solucién de
automatizacién puede aumentarse claramente si también
para las funciones de seguridad se sigue consecuentemente la
tendencia hacia el uso de un PLC inteligente.

Un PLC de seguridad sirve para el control de procesos y, en el
caso de que se produzca un fallo, pasa a un estado seguro o
permanece en éste. Se encarga de proporcionar una solucién
de seguridad homogénea y eficiente en instalaciones con
requisitos de seguridad aumentados.

... y nuestra respuesta a ellos

La gama de productos de SIMATIC Safety Integrated comprende
sistemas de control orientados a la seguridad para la industria
manufacturera y de procesos y se basan en controladores
SIMATIC y sistemas de periferia ET 200 de la gama SIMATIC.

A continuacién presentamos SIMATIC Safety Integrated para la
industria manufacturera. Las soluciones de seguridad para la
industria de procesos se describen en el folleto Safety Integrated
for Process Automation (E86060-A4678-A181-A3).

SIMATIC Safety Integrated comprende una oferta escalable de
controladores orientados a la seguridad que presentan distintos
disefiosy se basan en diferentes plataformas de hardware y de
software para todos los sectores de la automatizacién manu-
facturera: desde controladores modulares hasta productos
para automatizacién embebida o controladores basados en PC.

Dependiendo de sus requisitos especificos, usted puede inte-
grar las funciones de seguridad en la automatizacién estandar
(sistema integrado) o realizarla mediante dos sistemas separa-
dos sobre la base de SIMATIC (por una parte la estandary por
otra la de seguridad).

Con ello le ofrecemos un sistema de control integrado, seguro
y acreditado: con la maxima flexibilidad, facilmente ampliable
y econdmico. Para ello, la confeccién del programa estandary
de seguridad se realiza con el acreditado entorno S7, lo cual,
ademas de reducir los costes de ingenieria, también permite
reducir los gastos de formacién y entrenamiento.

La programacion se efecttia con los lenguajes F-KOP y F-FUP
de STEP 7 y bloques de funcién certificados por el TUV.

La conexién a moédulos estdndar y también a médulos de
seguridad se puede realizar bien por cable, a través de PROFINET,
el estandar Ethernet abierto, o de PROFIBUS, la acreditada
tecnologia de bus de campo, bien de forma inaldmbrica via
IWLAN. Para la transmisién de los datos de seguridad, el sistema
de bus se amplia con el perfil PROFIsafe. De este modo, la
comunicacién estadndar y la comunicacion de seguridad se
pueden canalizar por una sola conexion (por ejemplo, un bus).

Cumplimiento de todas las normas importantes

Las directivas europeas estan consideradas actualmente como
aquellas que reflejan el mayor nivel de un estandar de seguri-
dad y encuentran aceptacién mucho mas alla de las fronteras
de Europa.

Para garantizar la seguridad funcional de una maquina o de
una instalacion, los componentes de los dispositivos de pro-
teccion y control relevantes para la seguridad deben compor-
tarse en caso de fallo de tal modo que la instalaciéon perma-
nezca en un estado seguro, o pase a este estado seguro. Para
ello los productos han de satisfacer requisitos especificados
en una serie de normas. El cumplimiento de estas normas lo
pueden constatar los correspondientes certificados de los
productos.

Los eventuales peligros para las personas y para el medio
ambiente no solamente pueden evitarse a nivel nacional. Deben
satisfacer siempre las directivas y reglamentos del lugar en el
que opera la maquina o la instalacién. Por consiguiente, el libre
intercambio de productos en el marco de mercados globalizados
exige reglamentos coordinados internacionalmente.

Utilizando SIMATIC Safety Integrated se cumplen las normas
vigentes en la actualidad y los maximos requisitos de seguridad:
* |[EC61508:2000SIL1-3

e EN594-1: 1997 categorias 2 - 4

e [EC61511:2003

e EN 60204-1: 1997

* EN62061:2005SIL 1 -3

* NFPA 79-2002, NFPA 85

e UL1998, UL508y UL 991

* ENISO 13849-1: 2006 PLa-e

El cumplimiento de las normas lo testifica el certificado del
TOV con el n°: Z10 05 08 20411 002.

Controladores SIMATIC Safety Integrated

Safety Integrated for Factory Automation
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Requisitos de seguridad basicos en la industria manufacturera

Con la introduccién del mercado Unico europeo se han armo-
nizado las normas y directivas nacionales que afectan a la
implementacién técnica de maquinas:

¢ Para ello se han definido unos requisitos de seguridad basi-
cos que, por un lado, se dirigen al fabricante para la libre
circulacién de mercancias (articulo 95) y, por otro lado, se
dirigen a los usuarios (operadores) para la proteccién laboral
(articulo 137).

e Esto ha tenido como consecuencia que el contenido de la
Directiva de Maquinas, como directiva del mercado tnico
europeo y sobre la base de los contratos de la CE, haya
tenido que incorporarse a la legislacién nacional de los
distintos Estados miembros. En Alemania se ha integrado,
por ejemplo, en la ley sobre seguridad de equipos GSG.

Articulo 95 del Tratado CE (libre
circulacion de mercancias)

Exigencias de seguridad

Para asegurar la conformidad con una directiva, se recomienda
aplicar las correspondientes normas europeas armonizadas.
Esto induce la llamada "presuncién de conformidad"y da a
fabricantes y usuarios seguridad juridica con respecto al
cumplimiento de normas nacionales y de la directiva de la CE.
Con el marcado CE el fabricante de una méquina documenta
el cumplimiento de todas las directivas y normas pertinentes
de la libre circulacién de mercancias.

Dado que las directivas europeas estan reconocidas a nivel
mundial, su aplicacion también ayuda a exportar a paises del
EEE. Todas las descripciones siguientes van dirigidas al fabri-
cante de una maquina o a sus usuarios, si éstos realizan o
mandan realizar modificaciones en la maquina relevantes
para la seguridad.

Articulo 137 del Tratado CE
(proteccién laboral)

Requisitos de seguridad en la industria manufacturera

Directiva marco sobre proteccion laboral
(89/391/CEE)

Directiva especifica
"Utilizacion de
equipos de trabajo"
(86/655/CEE)

G_ST70_XX_00613

Legislaciones nacionales

Usuarios

Safety Integrated for Factory Automation



Normas basicas en el diseno de funciones de control

Objetivo:

Cumplir todos los requisitos de seguridad
pertinentes mediante la suficiente minimizacién
de riesgos, con el objetivo de obtener
maquinas "exportables" y estar protegido con-
tra reclamaciones por responsabilidad civil.

Resultado:

Implantacion de medidas de proteccién que
minimicen los riesgos mediante la aplicacion
de normas armonizadas; de esta manera se es
conforme con los requisitos de seguridad de la
Directiva de Maquinas sobre la base de la "pre-
suncién de conformidad”.

La seguridad requiere proteccion frente a multiples riesgos.

Estos se pueden controlar como sigue:

© Siemens AG 2010

EN 1050
(prEN ISO 14121-1)

Seguridad de maquinas

Seguridad de maquinas

Construccion y analisis de riesgos de la maquina
EN ISO 12100

Conceptos basicos, principios
generales

Evaluacion de riesgos,

parte 1: Principios

. _ad

Requisitos funcionales y relevantes para la seguridad
que deben cumplir los controles de seguridad

. ol

Disefio e implementacion de controles de seguridad

EN 62061: 2005
Seguridad de maquinas

Seguridad funcional de los sistemas de

control eléctricos/electronicos/electrénicos

programables relacionados con la
seguridad

EN ISO 13849-1: 2006
Seguridad de maquinas

Partes relativas a la seguridad de
controles,
parte 1: Principios generales

Norma sucesora de EN 954-1:1996

Todas las arquitecturas,
nivel de integridad de seguridad (SIL)
SIL1,SIL2,SIL3

Arquitecturas previstas (categorias),
Performance Level (PL)
PLa,PLb,PLc,PLd,PLe

P

Aspectos de seguridad eléctricos
EN 60204-1

Seguridad de maquinas

Equipamiento eléctrico de las maquinas,

parte 1: Requisitos generales

G_ST70_XX_0p61

Normas para el disefio de automatismos/controladores

La seguridad funcional es la parte de la seguridad de una

mdquina o instalacién que depende del correcto funcionamiento

de sus dispositivos de control o de proteccién. El usuario

dispone para ello de dos normas:

* Disefio segln principios que minimicen los riesgos y
evaluacién de riesgos de la maquina (EN I1SO 12100-1,

EN 1050).

* Medidas técnicas de proteccién, en caso necesario, con el
uso de controladores de seguridad (seguridad funcional .

seglin EN 62061 o EN ISO 13849-1).
» Seguridad eléctrica (EN 60204-1).

* EN 62061: 2005, como variante sectorial europea de la
norma basica IEC 61508.
EN ISO 13849-1: 2006, como sucesora, revisada, de la

norma EN 954-1, dado que ésta ya no es suficiente en lo
que respecta a las categorias.

Safety Integrated for Factory Automation 7
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Ventajas evidentes,
durante todo el ciclo de vida del producto

Soporte desde el disefio hasta la actualizacién

Con nuestra innovadora y completa gama de productos para
seguridad y nuestro competente soporte le ofrecemos claras
ventajas, en todas las fases del ciclo de vida del producto.

N L

Antes de la creacion de una maquina se exige de su fabricante un analisis de
riesgos teniendo en cuenta todas las normas relevantes. Este ilustra qué ries-
gos surgen de la maquinay cémo deben establecerse las protecciones contra

Diseio e ingenieria alos.

A partir del anélisis de riesgos se determina qué componentes son necesarios
para la proteccion de las reas de peligro. Se debe aportar la documentacién
justificativa de la seguridad para que la maquina obtenga el marcado CE.

Instalacion y puesta en marcha

El usuario debe respetar la directiva marco sobre proteccién laboral, al igual
que la documentacién para la observancia de la Directiva de Maquinas que
ha debido elaborar el fabricante de la maquina.

Operacion y mantenimiento

En el mantenimiento se debe actuar con rapidez a fin de que los tiempos de
parada sean lo mas breves posibles. En el caso de que realmente se produjera un
fallo, éste debe subsanarse lo mas rdpidamente posible. Pues por motivos de
competitividad es ineludible mantener la produccién, o bien interrumpirla el

Mantenimiento menor tiempo posible.

Para adaptar las instalaciones existentes a la mas moderna tecnologia de
seguridad, son necesarias medidas de ampliacién o modernizacién. Mediante
pruebas e inspecciones, documentacién, consultoria y la definicion de
remedios, le ayudamos a cumplir los requisitos de seguridad actuales de
Modernizacion y actualizacion forma 6ptima.

8 Ventajas evidentes, durante todo el ciclo de vida del producto
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Safety Plan: la guia para la
realizacién de una maquina segura

El plan de seguridad (Safety Plan), cuya estructura y obliga-
cién de implementacién se definen en la norma EN 62061,
le ayuda a determinar y materializar todos los aspectos y regula-

Gracias a los procedimientos sistematicos que especifica el
Safety Plan, no sé6lo se consigue la maxima seguridad, sino
que también se ahorra un tiempo considerable en todas las fa-

ciones relevantes para la seguridad para el disefio y la operacion

de una maquina segura; en todas las fases del ciclo de vida del
producto.

Nuestros servicios Ventajas del sistema

ses; incluso para obtener el marcado CE para las maquinas.

B Amplia oferta de formacién B Soluciones modulares, personalizadas para las
B Ayuda en la ingenierfa conceptual y basica mas variadas maquinas e instalaciones con
B Asesoramiento en la aplicacion e interpretacién de las directivas y normas tecnologias lnnovadoras .
G e S ey iy et e
u :_aasfzegr{ja;irgéznta online Safety Evaluation Tool le ayuda a evaluar la integridad de o[BG girectivas ok Uniér%lEuropea
B Todos los componentes del sistema y extensa oferta de servicios de un Unico
proveedor
B [nstalacién y puesta en marcha B Disefno que ahorra espacio, tiempo y costes
W Preparacion hasta la recepcion (aceptacion) y la entrega de la maquina gracias a la integracion de las automatizacio-
m Safety Evaluation Tool para generar el informe conforme con las normas zftsé]?]g;fg“r'dad en la automatizacion
B Puesta en marcha rapida gracias a extensas
posibilidades de diagnéstico y a la utilizacion
de componentes precableados y certificados;
experiencia en cuestiones de responsabilidad
civil sobre productos
B Presencia mundial mediante nuestro servicio técnico local B Rapido diagnéstico y eliminacién de fallos que
B Répida entrega de repuestos para minimizar el capital inmovilizado permiten aumentar la productividad gracias a
B Manuales de usuario conformes a las especificaciones del TUV Ia, hom’ogeneldad. . . .
B Filosofia de manejo uniforme que simplifica la
manipulacion
B Alta calidad y disponibilidad del producto que
reducen los tiempos de parada
B Medicién de retardos de actuacion en sensores que acttian sin contacto B Répido diagndstico y eliminacién de fallos gra-
B Modernizacién periédica de componentes relevantes para la seguridad cias a la homogeneidad de Safety Integrated
B Presencia mundial mediante nuestro servicio técnico local B Disponibilidad a largo plazo de los componentes
B Rapida entrega de repuestos para minimizar el capital inmovilizado
B Concepciones e implementacién de la modernizacién conformes a sus B Facil ampliacion gracias a la integracion en el
requisitos y la tecnologia de seguridad mas moderna mundo de Totally Integrated Automation
B Proyectos y servicios de un mismo proveedor B Larga disponibilidad de los productos
B Conceptos eficientes a nivel de instalacién
B Amplia oferta de formacion

Ventajas evidentes, durante todo el ciclo de vida del producto
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Ventajas de SIMATIC Safety Integrated

Disefo e ingenieria
= Nuestros servicios

Ya en la fase de planificacién tenemos en cuenta los re-
quisitos concretos de las directivas de la Unién Europea y las
exigencias para la homologacién en todo el mundo.

Ofrecemos una amplia oferta de formacién, por ejemplo, so-
bre los temas siguientes: utilizacién de las diferentes normas,
programacién de los equipos para funciones estandary de se-
guridad o empleo de comodas funciones, como la conexion
de accionamientos de seguridad.

Ventajas del sistema

El acreditado entorno de sistema de SIMATIC sale a cuenta: los
usuarios se benefician de importantes ahorros de tiempo y de
costes. El know-how disponible para funciones estandar se
puede transferir a las funciones de seguridad. La ingenieria
unificada en STEP 7 hace posible que se pueda trabajar en el
entorno de desarrollo habitual. No es necesario volver a reali-
zar la costosa formacién de los empleados. Gracias a la libreria
de bloques certificada se realizan rdpidamente las funciones
de seguridad.

Una base de datos comun para las aplicaciones de seguridad y
las aplicaciones estandar se encarga de una administracién
homogénea del proyecto y de los datos.

El uso de estandares tales como PROFIBUS y PROFINET con
PROFIsafe dan caracter abierto al sistema. Siemens ofrece
nuevas soluciones gracias a tecnologias innovadoras como,
por ejemplo, la comunicacién inaldambrica.

Instalacion y puesta en marcha

Nuestros servicios

Al documentar la conformidad, nosotros le ayudamos
durante los tramites de recepcion/aceptacién o entrega de
una maquina. Gracias a nuestros contactos con organismos de
certificacién de todo el mundo (por ejemplo UL, SA etc.)
estamos en situacion de poder obtener certificados interna-
cionales para su maquina o instalacién.

Ventajas del sistema

Gracias a la utilizacién de sélo un sistema de bus para aplica-
ciones estandar y aplicaciones de seguridad se ahorra tiempo
en el montaje. Ademas, la integracién de las funciones de
seguridad y las estandar reduce el nimero de componentes
de hardware necesarios. Resultado: mas espacio en el armario
eléctrico. Y también se beneficia de mas flexibilidad en la
solucion de automatizacion.

Las numerosas posibilidades de diagnéstico, asi como los
componentes precableados y certificados, aceleran la puesta
en marcha y las distancias de seguridad previamente calcula-
das (por ejemplo, distancia entre las barreras fotoeléctricas y
la pieza que genera peligro) en la fase de ingenieria minimizan el
riesgo de tener que hacer modificaciones en la fase de
construccion.

Ventajas evidentes, durante todo el ciclo de vida del producto
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Operacién y mantenimiento

Nuestros servicios

Le ayudamos a disefiar érganos de mando para maqui-
nas o unidades que cumplen todos los requisitos de la Directiva
de Maquinas.

Ventajas del sistema

Mediante la utilizacion de una Unica interfaz de usuario se
minimizan los posibles fallos. Esto sale a cuenta: en forma de
mas productividad y menos tiempos de parada de la instalacion,
asi como mayor productividad y disponibilidad.

Mantenimiento

e Nuestros servicios

- Como empresa multinacional estamos en todo el mun-
do, allidonde nos necesite. Nuestros expertos subsanan in situ
rapidamente y de manera competente los fallos y anomalias que
pudieran producirse en su instalacion. Ademas, colaborando

con nosotros se beneficia de una reducida inmovilizacién de

capital. Pues nosotros le ofrecemos una logistica de repuestos
que marcha sobre ruedas.

Ventajas del sistema

Puesto que numerosos componentes se pueden utilizar tanto
para aplicaciones estandar como para aplicaciones de seguridad,
el stock de repuestos se reduce considerablemente, y con ello
el capital inmovilizado. El rapido diagnéstico y eliminacién de
fallos posibilita un aumento de la productividad y una minimi-
zacion de los tiempos de parada.

En el marco de la eliminacién de fallos, los médulos defectuosos
se pueden sustituir en marcha sin tener que tocar el cableado
(hot swapping). Gracias a la disponibilidad a largo plazo de los
componentes de Siemens, también es posible el mantenimiento
de la instalacién a largo plazo: usted se beneficia de un alto
grado de seguridad para sus inversiones.

Modernizacion y actualizacion
B N\ yestros servicios
En la modernizacién de su méaquina se hace uso de la
oferta de prestaciones de servicios que también le ofrecemos
para el disefio y la ingenieria.

Ventajas del sistema

El homogéneo sistema, en combinacion con la ingenieria
unificada y la flexible arquitectura descentralizada, ofrece claras
ventajas para usted: las modificaciones necesarias para una
modernizacién se pueden realizar con mds rapidez y menos
gasto. Y ello permite una integracion mas rapida de la maquina
en el proceso de produccién. La disponibilidad a largo plazo
de los componentes SIMATIC contribuye también a una alta
seguridad de la inversién para estas maquinas.

Ventajas evidentes, durante todo el ciclo de vida del producto
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SIMATIC,

el sistema de automatizacion homogéneo para
aplicaciones estandar y de seguridad

Controladores SIMATIC

Desde hace mas de 30 afos el nombre SIMATIC equivale a
tecnologia de automatizacion de primera clase. Actualmente
SIMATIC esta consolidado a nivel mundial y se considera, con
razon, el nimero uno.

Controladores SIMATIC

Como pieza clave de Totally Integrated Automation, SIMATIC
abarca un gran nimero de productos y sistemas estandar,
como los controladores SIMATIC. Sean cuales sean sus pre-
ferencias, un PLC clasico, un Embedded o una solucién de
automatizacién basada en PC:

nuestra completa gama de controladores SIMATIC comprende
soluciones para todos los &mbitos de aplicacién, con las
prestaciones y la flexibilidad que usted necesita.

Controladores modulares SIMATIC

Los controladores modulares SIMATIC tienen un disefio optimiza-
do para las tareas de control y estdn concebidos especialmente
para su robustez y disponibilidad a largo plazo. Pueden ampliarse
en cualquier momento de forma flexible por medio de médulos
enchufables de E/S, de funcién y de comunicacion. Segun el
tamafo de la aplicacién puede seleccionarse el controlador
adecuado dentro de una amplia gama en funcién del rendimiento,
la capacidad funcional y las interfaces de comunicacion.

Para las tipicas aplicaciones de control del movimiento (cizallas al
vuelo, paletizadores, avance por pinzas, etc.) se ofrecen
controladores tecnol6gicos adecuados.

SIMATIC ET 200

Sistema de periferia descentralizada y modular con inteligen-

cia local

e Versién con grado de proteccién IP20 (en el armario
eléctrico) e IP65/67 (sin armario eléctrico)

» Posibilidad de cambio de médulos durante el funciona-
miento

* Variante de seguridad

e Sin mantenimiento gracias a la remanencia de datos en
Micro Memory Card (MMC)

SIMATIC S7-300

El S7-300 es el controlador modular para soluciones de

sistema en la industria manufacturera:

» Disefio compacto, montaje sobre perfil soporte

* Numerosas funciones integradas en la CPU (periferia de
EIS, funciones tecnoldgicas, conexion PROFIBUS/PROFINET)

* Sin mantenimiento gracias a la remanencia de datos en
Micro Memory Card (MMC)

* Modo isécrono en PROFIBUS
e CPU tecnolégica de seguridad
e Variantes de seguridad

SIMATIC S7-400

EI S7-400 es el controlador de alto rendimiento para soluciones
de sistema en la industria manufacturera y de procesos:

* Sistema de rack con diversos bastidores

e Grandes prestaciones de procesamiento y comunicacion
* Modificaciones de configuracion posibles en marcha

* Modo isécrono en PROFIBUS

* Variantes de seguridad y de alta disponibilidad

* Hot Swapping

SIMATIC PC-based Automation

Controladores SIMATIC basados en PC

Los controladores basados en PC de SIMATIC funcionan en
sistemas de PC estandar a modo de controladores por software.
En este sentido resulta facil combinar arbitrariamente aplica-
ciones de PC, tareas de manejo, visualizacién y control o
funciones tecnolégicas para formar una solucién global de
automatizacién. Para ello se aprovechan los potentes recursos
de un PCindustrial como, por ejemplo, la memoria de trabajo.

Paquetes de productos SIMATIC Embedded

Los paquetes de productos SIMATIC Embedded utilizan el
cardacter abierto de los sistemas basados en PCy HMI y ofrecen
ademas un elevado nivel de robustez. El controlador, las apli-
cacionesy el manejoy la visualizacién (HMI) se ejecutan en un
s6lo equipo, sin la utilizacién de componentes giratorios como
discos duros o ventiladores. El sistema operativo empleado
esta disefiado y optimizado para cada arquitectura de hardware.
Se suministran listas para conectar y pueden montarse direc-
tamente en perfil normalizado (IPC427C) o en la maquina in
situ (HMI 1PC477C).

Controladores modular PC-based Automation

S§7-200S S7-300F S7-400F

WIinAC IPC 427C/  S7-mEC-
RTXF 477C-RTXF RTXF

G_ST70_XX_00677

SIMATIC, el sistema de automatizacién homogéneo para aplicaciones estandar y de seguridad
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SIMATIC ET 200

La gama SIMATIC ET 200 ofrece sistemas periféricos descen-
tralizados muy diversos, tanto para soluciones en armario
eléctrico o sin él, directamente en la maquina, asi como para
su uso en atmosferas potencialmente explosivas (zona 2).

Los sistemas de periferia ET 200 permiten un disefio que
ahorra espacio en las aplicaciones de seguridad, ya que se

pueden combinar médulos estandar con médulos de seguridad.

Este es el caso en los siguientes sistemas ET 200:

e SIMATIC ET 200S, el multitalento con un amplio
repertorio de funciones

e SIMATIC ET 200M, el S7-300 multicanal

e SIMATIC ET 200pro, modular y multifuncional

e SIMATIC ET 200eco, periferia tipo bloque digital

ET 200M/S7-300

Los modulos de seguridad de S7-300 se pueden utilizar o bien
de forma centralizada en el S7-300 o de forma descentralizada
en el ET 200M.

El sistema de periferia descentralizada ET 200M es un esclavo DP
modular con grado de proteccién IP 20. Como médulos de
periferia (la interfaz al proceso) pueden utilizarse hasta 8 médu-
los de sefiales multicanal (por ejemplo, 32 entradas digitales) y
mddulos de funcién, asi como procesadores de comunicacion
de la serie S7-300. No hay que respetar reglas de asignacion
de slot. Si se utilizan elementos de bus activos los médulos
pueden sustituirse y afiadirse durante el funcionamiento (hot
swapping).

ET 200S

- Elsistema
polifacético con una
amplia gama de
moédulos

ET 200M
- La periferia S7-300
multicanal

ET 200pro

SIMATIC ET 200pro es un equipo periférico muy compacto,
extraordinariamente robusto y potente en grado de proteccién
IP65/67. No necesita armario eléctrico y puede montarse di-
rectamente en la maquina. Su montaje modular y rapido per-
mite implementar con toda flexibilidad soluciones de automa-
tizacién descentralizadas y especificas del cliente. ET 200pro
puede conectarse al acreditado bus de campo PROFIBUS o a
PROFINET, al estandar Industrial Ethernet abierto para la auto-
matizacion de toda la empresa. Los médulos de interfaz con CPU
integrada disfrutan de la potencia de célculo de una CPU S7-300
directamente en la unidad periférica. Con ello descargan el
controlador central y permiten una reaccién rapida a sefiales de
tiempo critico.

ET 200S

SIMATIC ET 200S es el sistema de periferia multifuncional

y de modularidad granular con grado de proteccién I1P20

que se puede adaptar con precision a la tarea de automatiza-
cién. La conexidn a los sistemas de bus PROFIBUS o PROFINET
se realiza a través de diversos médulos de interfaz. Los médu-
los de interfaz con CPU integrada disfrutan de la potencia de
célculo de una CPU S7-300 directamente en la unidad periférica.
Con ello descargan el controlador central y permiten una
reaccion rapida a sefiales de tiempo critico.

ET 200eco

SIMATIC ET 200eco es una periferia tipo bloque digital en grado
de proteccién IP65/67. Se compone de un médulo bésicoy dos
bloques de conexién distintos. Puede elegirse entre M12, 7/8"
y ECOFAST. Se dispone de una gama de médulos adaptada
para E/S digitales, asi como de un médulo de seguridad con
8 entradas de seguridad.

ET 200pro
- Pequefioy
multifuncional

ET 200eco
- Periferia digital tipo

bloque con -i.-,'
IP65/67 i
Q
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© Siemens AG 2010

SIMATIC,

Safety Integrated for Factory Automation

Seguridad funcional

Garantizar la seguridad funcional

Una funcién de seguridad de una mdquina o instalacién com-
prende sensores para la adquisicién de sefales, una unidad de
evaluacién para el procesamiento de las mismas y actuadores
para su salida.

Sensor Unidad
de evaluacién

Cadena de procesamiento: Detectar, evaluar, actuar

Actuador

G_ST70_XX_00616

Todos los componentes contribuyen a la seguridad funcional
de lainstalacién, para llevar a la instalaciéon a un estado seguro o
mantenerla en un estado seguro en el caso de que se produzca
un evento peligroso.

Seguridad con SIMATIC Safety Integrated

En los sistemas SIMATIC Safety Integrated, la unidad de eva-
luacién se compone de controladores de seguridad de un solo
canal y de médulos de periferia de seguridad de dos canales.
La comunicacién de seguridad se efectla gobernada por el
perfil de seguridad PROFlIsafe. SIMATIC Safety Integrated esta
certificada y es apta para su uso conforme a

* |[EC61508:2000SIL1-3

e EN594-1: 1997 categorias 2 - 4
e |[EC61511:2003

e EN 60204-1: 1997

* EN 62061: 2005

* NFPA 79-2002, NFPA 85

e ENISO 13849-1: 2006 PLa-e

SIMATIC Safety Integrated cumple con ello los requisitos mas
exigentes de la industria manufacturera y de procesos.

Controladores de seguridad

Los controladores de seguridad tienen las siguientes

funciones:

* Extensas funciones de autotest y autodiagnostico que
comprueban el estado de seguridad del controlador

* Ejecucién simultdnea de los programas estandar y de
seguridad en un mismo controlador, también en el caso de
un controlador por software de seguridad.

Médulos de periferia de sequridad (médulos F)

Basicamente, los moédulos de seguridad se distinguen de los
moddulos ET 200 estandar en que internamente presentan dos
canales. Los dos procesadores integrados se vigilan mutuamente
y comprueban automaticamente las conexiones de E/Sy, en
caso de fallo, ponen el médulo F en un estado seguro.

El controlador de seguridad se comunica con el médulo F
(failsafe) a través del perfil de bus de seguridad PROFIsafe.

Los moédulos de potencia de seguridad proporcionan tensién
de carga al grupo de potencial y ejecutan una desconexion de
seguridad de la tensién de carga para médulos de salidas
estandar.

Los modulos de entradas digitales de seguridad capturan
los estados l6gicos de aparatos de mando de seguridad (por
ejemplo, pulsadores de parada de emergencia) y envian los
correspondientes telegramas de seguridad al controlador al
efecto. Los moédulos de salidas digitales de seguridad son
adecuados para procesos de desconexién con monitoreo de
cortocircuito hasta el actuador.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Sinopsis del sistema SIMATIC Safety Integrated

Con SIMATIC Safety Integrated Siemens ofrece un sistema de  altos requisitos de seguridad simplificando el cumplimiento
automatizacién amplio y de seguridad, certificado por el orga-  de las normas relevantes: EN 954-1 hasta cat. 4, IEC 62061
nismo TUV segun IEC 61508. Dicho sistema cumple los més hasta SIL 3y EN ISO 13849 hasta PL e.

Propiedades del sistema

cunce [ owree DR Comunicacion
e [ e [

PROFIsafe- PROFisafe-
Layer Layer

Protocolo Protocolo
BUS esténdar BUS estandar

B PROFIUS DP

“Canal negro”

B PROFINET

Diagnéstico

Ingenieria

La comunicacién de seguridad se posibilita mediante el perfil PROFIsafe. La comunicacién estandar
y la de seguridad pueden canalizarse por un Unico cable de bus, ya sea PROFIBUS, PROFINET o
IWLAN.

Todos los productos SIMATIC llevan integradas funciones de diagnéstico para mayor disponibilidad
del sistema que permiten localizar y subsanar cualquier fallo antes de que sea demasiado tarde.

La configuracién de los sistemas de seguridad se efectia con STEP 7 y S7 Distributed Safety. Para la
programacién del programa de seguridad se emplean los lenguajes estandar F-KOP y F-FUP (basados
en los lenguajes estandar KOP y FUP), asi como bloques preprogramados certificados.

Cartera de productos

Controladores

Periferia

Los controladores de seguridad SIMATIC permiten procesar simultdneamente el programa estandar
y el de seguridad en un mismo controlador. Estan basados en diferentes arquitecturas de hardware
y de software, y existe la posibilidad de elegir entre diferentes disefios y clases de CPU:

Controladores modulares SIMATIC

m ET 200 F-CPU: médulos de interfaz inteligentes y de sequridad para uso in situ en la gama baja

m S7-300F: CPU de seguridad para las gamas media y alta, opcionalmente con funcionalidad
Motion Control integrada

m S7-400F: CPUs de seguridad para la gama mas alta

Controladores SIMATIC basados en PC
= WinAC RTX F: Controlador por software S7 de sequridad para PC con Windows XP

Paquetes de productos SIMATIC Embedded

m S7-mEC-RTX F: controlador de seguridad con tecnologia embedded en disefio S7-300 con
Windows XP Embedded preinstalado y controlador por software S7, WinAC RTX F

= Paquete IPC427C con WinAC RTX F: PC de seguridad, en caja para montaje sobre perfil, con
tecnologia embedded y Windows Embedded Standard 2009 y controlador por software S7,
WinAC RTX F preinstalados

= Paquete IPC477C con WinAC RTX F: PC de panel con tecnologia embedded y Windows Embedded
Standard 2009 y controlador por software de seguridad S7, WinAC RTX F preinstalados

Como periferia de seguridad se emplean unidades de campo descentralizadas de la gama ET 200.
Hay versiones para el armario eléctrico o de grado de proteccion alto para la utilizacién sin armario
eléctrico, tanto modular como tipo bloque:

= ET 200S

m ET 200M

m ET 200pro

m ET 200eco

Dentro de una estaciéon ET200 pueden operar tanto médulos estandar como médulos de seguridad.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Ingenieria

La programacién de los sistemas de seguridad se efectta con
STEP 7 y S7 Distributed Safety.

STEP7

STEP 7 ofrece funciones para todas las fases de un proyecto de
automatizacién: desde la configuracién hasta la puesta en
marcha, pruebas y servicio técnico. Con ello STEP 7 soporta
todo el flujo de trabajo de ingenieria.

STEP 7 abarca tanto la configuracion del hardware de la insta-
lacién como también la parametrizacién de los médulos. Por
eso ya no es necesario realizar mas ajustes del hardware. La
configuracién de los moédulos F se efectla, exactamente como
en la periferia estdndar, con HW Config., la herramienta de
configuracién de STEP 7.

STEP 7 permite determinar los enlaces de comunicacién de un
proyecto a través de una interfaz grafica de usuario.

W e me e e
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S7 Distributed Safety

S7 Distributed Safety ofrece comandos, operaciones y bloques
para implementar programas de seguridad en F-KOP y F-FUP.
Para ello se dispone de una libreria con bloques preprogramados
y recepcionados por TUV para funciones de seguridad. Los
usuarios no precisan de ningin know-how de Ingenieria adi-
cional, ya que la programacién se efectda en el entorno STEP 7
habitual. S7 Distributed Safety abarca también funciones de
deteccion de fallos y comprobaciones de seguridad en la
generacién del programa de seguridad.

Mediante la denominada F-Call (lamada de seguridad) se
efectda lallamada del programa de seguridad desde el progra-
ma de usuario estandar (por ejemplo, desde una alarma ciclica
OB como la OB 35). Junto al programa de seguridad puede
transcurrir también un programa estandar coexistente en una
CPU.

S7 Distributed Safety soporta la comparacién de programas
de seguridad y simplifica la recepcion de la instalacién con la
impresion del programa generado.

Parametrizacion de un médulo F en STEP 7

La programacién estructurada simplifica considerablemente
el esbozo de programas de usuario. Para ello se subdividen en
unidades abarcables y facilmente testeables denominadas
"bloques”. Una extensa libreria de bloques estandar hace que
la creacién de un programa sea muy eficiente.

Todas las herramientas de configuracién y programacién
se integran en una interfaz de usuario con SIMATIC Manager
(STEP 7) y utilizan la misma estructura de proyectos.

El acceso a los correspondientes dispositivos de destino tiene
lugar desde una estacién central. También el almacenamiento
de distintos datos de configuracién (por ejemplo, para panel,
controlador, accionamiento y red) se puede organizar en un
solo proyecto y, asi, ahorrar tiempo.
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S7 Distributed Safety: la programacion completa se efectta en diagrama
de funciones (F-FUP que aqui se muestra) o esquema de contactos (F-KOP).

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Control de opciones sin médulos de reserva

El control de opciones sin médulos de reserva permite imple-
mentar sistemas de periferia de modularidad granular en los
que el nimero y tipo de canales de entrada y de salida se pueden
adaptar con exactitud a los requisitos de la instalacién o
maquina suministrada.

Con el control de opciones sin médulos de reserva se puede
configurar la estacién SIMATIC ET 200S completa, incluidas
todas las opciones. Es decir, se suprimen los médulos innece-
sarios. Las funciones opcionales se activan durante el funcio-
namiento sin necesidad de realizar una nueva configuracién.

Ventajas:

* Adicion de opciones sobre la marcha, sin necesidad de
modificar la configuracion

» Habilitacién de opciones desde el programa S7

* Cambio de herramienta sobre la marcha

* Diagnéstico sencillo, independientemente de la variante
de configuracion

Opcion 2

Configuracioén basica ~ Opcion 1
I E

Wm i!'III : W

Embotellado/
dosificacion

Proyecto STEP 7 con software de control y
configuracién de hardware

Embalaje

Etiquetado

G_ST70_XX_00678

Paquetes de software de seguridad especificos de un sector

El paquete para quemadores es opcional y contiene una
libreria de seguridad con bloques para quemadores industria-
les de gas y fuel oil. Los bloques estan certificados por TUV
para calderas de vapor y térmicas (ver tabla).

Ejemplos de funciones

En Internet encontrard practicos ejemplos de aplicacién ya
realizados que cubren los requisitos tipicos dentro de las
funciones de seguridad industriales. Describen cémo se pueden
materializar determinadas funciones de seguridad con

S7 Distributed Safety y qué componentes se precisan para
ello. Los ejemplos contienen descripciones funcionales, listas
de componentes y esquemas eléctricos, asi como un proyecto
STEP 7 cargable. Le facilitan la realizacion simple y rapida de la
tarea descrita.

Algunos ejemplos son:

* Puerta de proteccién con retencidén mediante enclava-
miento por resorte

» Parada de emergencia con confirmacién

* Cortina fotoeléctrica con funcion de inhibicion

» Deteccion segura del estado de parada y velocidad redu-
cida de forma segura con CPU F y MASTERDRIVES

Estos y otros ejemplos los puede consultar en Internet en la
direccién www.siemens.com/safety-functional-examples

Web-based Training

El nuevo Web-based Training permite conocer mas detenida-
mente la gama SIMATIC de seguridad y sus ventajas y posibili-
dades. En él se aprende como configurar correctamente el
hardware, cbmo estan estructurados los programas de seguridad
y cdmo funciona el intercambio de datos entre programa
estandar y programa de seguridad.

www.siemens.com/simatic-safety-integrated/e-learning

El paquete para prensas también opcional contiene bloques
de funcién cerrados, para realizar funciones de seguridad de
la prensa seguin EN 954-1, categoria 4 y EN 61508; por ejemplo,
para prensas mecanicas, hidraulicas o neumaticas.

Software para aplicaciones de seguridad

Paquete
Libreria

S7 Distributed Safety

Bloques certificados; por ejemplo, parada
de emergencia, mando a dos manos,
inhibicion, vigilancia de puerta
IEC61508: 2000 SIL 1 -3

EN 594-1: 1997 categorias 2 - 4
IEC61511: 2003

EN 60204-1: 1997

EN 62061: 2005

NFPA 79-2002, NFPA 85

ISO 13849:PLa-e

Certificados

Paquete opcional para quemadores
Bloques para quemadores, certificados

IEC 61508: 2000, parte 3, SIL3
DIN EN 676: 2003

DIN EN 267: 1999

DIN EN 12952-8: 2002

DIN EN 12953-7: 2002

TRN 411: 1997, TRN 412: 1997
DIN EN 746-2: 1997

Paquete opcional para prensas
Bloques certificados

EN 954-1, categoria 4
EN 61508

DIN VDEO116: 1989

STEP 7
1 licencia por cada estacién de ingenieria

Requisito
Paquete de ingenieria
Paquete runtime

Referencia base 6ES7 833-1FC.

S7 Distributed Safety

S7 Distributed Safety

1 licencia por cada CPU
9AL3 100-1ADS5.

6AU1T 837-0EA.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Diagndstico

Minimizacién de los tiempos de parada con métodos
de diagnéstico eficientes

Todos los productos SIMATIC llevan integradas funciones de
diagnéstico que permiten localizar y subsanar de forma
eficiente cualquier fallo para mayor disponibilidad del sistema.
Con Maintenance Station, incluso las instalaciones de gran
envergadura pueden gozar de una vista unitaria de toda la
informacién relevante para el mantenimiento de todos los
componentes de automatizaciéon. Esto permite incrementar la
eficiencia total (OEE) y reducir al minimo los costes y los tiempos
de parada.

Diagnéstico integrado

 Totally Integrated Automation ofrece productos y médulos
con funcién de diagnéstico integrada.

* Diagnéstico integral de la planta o instalacién para deteccién
y aviso automatico de fallos

* Posibilidad de configurar y generar automaticamente
avisos adicionales para la vigilancia de la aplicacién o el
proceso (diagnéstico del proceso).

Diagnéstico con visualizacién de datos relevantes

¢ Informacién sobre textos de error

* |dentificacién inequivoca del médulo (ndmero)
e Informacion de la direccion/slot

» Etiquetado con fecha y hora

Nivel de direccion SIMATIC WinCC Maintenance Station

[ Diagnéstico a nivel de planta
M Aceptacion de la configuracion de STEP 7

B PROFINET
M Industrial Ethernet

Nivel de control

Ingenieria
m [7] Activacion del
diagnéstico
Controla-
SIMATIC STEP 7 dor
HMI
™ Indicacién de la 1 Deteccion
informacion en toda de la
lalinea averia
B PROFIBUS
Q
o
Nivel de campo :u
X
o
=
Acciona- Periferia 2}
mientos descentralizada o

Diagnéstico activable sin necesidad de programacion

e (Comoda activacién de la funcién de diagnoéstico de los
moddulos en SIMATIC STEP 7

e Textos de aviso disponibles en cinco idiomas.

 Vistas/ventanas de aviso predeterminadas para su
visualizacién en el panel HMI

Diagnéstico homogéneo desde el nivel de campo hasta
el nivel de gestion

* Estados del sistema (estado del médulo y de la red, aviso
de errores del sistema) disponibles en toda la planta o
instalacién con una presentacién unitaria.

* Los sinépticos de diagndéstico con distinto grado de detalle
(jerarquia) se generan autométicamente con los datos de
configuraciéon (HW Config).

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Arquitecturas

Las aplicaciones de seguridad se pueden realizar de diferentes

maneras. Se puede distinguir entre cuatro diferentes posibili-
dades.

Separacion de PLC, E/S y bus

En esta configuracion hay sistemas completamente separados
para el ambito estandar y el de sequridad (una solucién que
actualmente estd muy extendida).

Nivel de PLC
[m} O
[ 1 [ 1]
Nivel de E/S
S
o
S
o
L
o
(DI

Separacién de PLC, E/Sy bus

Un bus, pero separacion de PLC y E/S

En esta configuracién se dispone de controladores separados
y periferia separada para el &mbito estandar y el de seguridad.
La comunicacioén se efectia mediante un sistema de bus
comun.

Nivel de PLC
[m} O
II_I [ ]
Hmm m e e e e e — - - = -
1 Nivel de E/S
I R
I.-__l..__l..___..__I.---II--é
' i ! ! II ! ! N,
EI
&
(DI

Un bus, pero separacion de PLCy E/S

Un PLC, pero separacion de E/S y bus

En esta configuracion hay un controlador comun, pero siste-
mas de bus separados y periferia separada para el &mbito
estandary el de seguridad.

Nivel de PLC

Nivel de E/S

G_ST70_xx_00172

Un PLC, pero separacién de E/S y bus

Un PLC, un bus y E/S mixtas

En esta configuracion, un controlador comun, un sistema de
bus comun y periferia comidn manejan tanto el dmbito
estandar como el de seguridad.

Nivel de PLC
u}
T
1
-'. ——————————————————————
1 Nivel de E/S
1
|———I———I_——-———I———I-—-E
1 1 ' 1 ! 11 ' I| S
y %
=
5\
o

Un PLC, un bus y E/S mixtas
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Comunicacion PROFlsafe

PROFIsafe ha sido el primer estandar de comunicacién confor-
me a la norma de seguridad IEC 61508, que permite comuni-
cacién estandary de seguridad a través de un mismo cable
de bus. Esto no s6lo ofrece enormes posibilidades de ahorro
de cableadoy de multiplicidad de piezas sino, particularmente, la
ventaja de afadir funciones de seguridad en instalaciones
existentes (retrofit).

PROFlsafe es una de las soluciones abiertas para comunicacién
de seguridad via bus de campo estdndar y estd catalogado
como estandar internacional en la norma IEC 61784-3-3.
Numerosos fabricantes de componentes de seguridad y usuarios
finales de funciones de seguridad han participado, dentro del
marco de la organizacién de usuarios PROFIBUS (PNO), en la
creacion de esta norma abierta y no propietaria.

El perfil PROFIsafe posibilita la comunicacién segura para los
buses estandar abiertos PROFIBUS y PROFINET sobre la base
de componentes de red estandar. PROFIsafe, en combinacion
con PROFINET, también soporta la comunicacién inaldmbrica
de seguridad via IWLAN.

La tabla siguiente muestra como PROFIsafe hace frente a las
diferentes fuentes de error potenciales en la transmision de
mensajes.

PROFIsafe:
Medidas contra errores de transmision

Repeticion ®
Pérdida ®
Insercién ®
Secuencia errénea ®

Falsificacion de datos
Retardo

Acoplamiento de comunicaciones de
seguridad y comunicaciones estandar
(enmascaramiento)

Fallo FIFO (registro de datos First In First Out
para mantener el orden secuencial)

Datos de Datos de
seguridad seguridad
A A
PROFIsafe- PROFIsafe-
Layer Layer

B PROFIBUS DP

"Canal negro"

o
[l PROFINET

G_ST70_XX_00617

Los datos estandar y de seguridad se transfieren con PROFlsafe a través del
mismo cable de bus. Canal negro significa que la comunicacién de seguridad
es independiente del sistema de bus y de los componentes de red
subordinados.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Comunicacién PROFIBUS, PROFINET e IWLAN

En los siguientes graficos se muestran las posibilidades de
comunicacion que existen con el perfil PROFlsafe via PROFIBUS,
PROFINET e IWLAN.

PROFIBUS

PROFIBUS ofrece las siguientes posibilidades para la comuni-

cacién de seguridad:

* La comunicacién maestro/maestro entre maestros DP mas
alla de los limites de la subred, por ejemplo, entre las CPU
de seguridad mediante acoplador DP-DP

* Comunicacién maestro/esclavo I-DP entre maestro DP y
esclavo I-DP en la misma subred, por ejemplo, entre CPU
de seguridad y CPU ET 200S

» Comunicacién maestro/esclavo entre maestro DP y esclavo
DP en la misma subred, por ejemplo, entre CPU de seguridad
y sistema ET 200 con médulos de seguridad

e Comunicacién directa entre esclavo I-DP y esclavo DP sin
conexién del maestro DP, por ejemplo, entre esclavo inteli-
gente (CPU de seguridad) y esclavo (ET 200 con médulos
de seguridad). Para ello no se precisa ningiin maestro DP de
seguridad (CP de seguridad), sino que es suficiente con un
maestro DP estandar.

@ SINAMICS

DP/DP-Coupler

\
B

\ [d PROFIBUS N \
AL L ll' \

|-DP-Slave DP-Slave DP-M‘after DP-Master :

DP-Slave i/ P /£
(D comunicacién maestro-esclavo I-DP

@ H Comunicacion directa esclavo I-DP-esclavo DP
........ / 9 Comunicacion maestro-esclavo
(4) Comunicacion maestro-maestro

G_ST70_XX_00618

Comunicacién de seguridad via PROFIBUS
PROFINET

PROFINET ofrece las siguientes posibilidades para la comuni-

cacién de seguridad:

e Comunicaciéon entre controladores de E/S mas alla de los
limites de la subred, por ejemplo, entre las CPU de seguridad
mediante acopladores PN/PN

e Comunicacién entre 10 Controller e 10 Device en la misma
subred (también inaldmbrica), por ejemplo entre CPU de
seguridad y sistema ET 200 con moédulos de seguridad.

10-Controll
Comunicacion S7 de seguridad Il

; 10-Controller i
- S — |
g
i [d PROFINET

N

i [d Industrial Ethernet

JO)
NS
SNUof

e
10-Device
10-Device

@ Comunicacion controlador de E/S / equipo de E/S N
=D
@ Comunicacion controlador de E/S / controlador de E/S

P2 B s P

PN/PN-Coupler

o

G_ST70_XX_00619

P |

Comunicacién de seguridad via PROFINET
Transiciones de red

Las transiciones de red posibilitan la comunicacion de seguridad

entre diferentes sistemas de bus:

e Comunicacion entre controlador de E/S y esclavo DP,
por ejemplo, mediante IE/PB Link

* Comunicacién maestro/esclavo entre controlador de E/S'y
esclavo DP inteligente, por ejemplo, mediante IE/PB Link

e Comunicacion entre CPU y AS-Interface: con el DP/ASI F-
Link se pueden leer sefiales de seguridad en AS-Interface y
pueden estar disponibles las CPU de seguridad mediante
PROFlsafe

e Todos los componentes SIMATIC son accesibles en todo el
sistema, mas alld de los limites del bus. Esto significa que
se puede acceder a ellos desde cualquier punto de acceso
de la instalacion.

10-Controller
Comunicacion controlador de E/S / esclavo DP
Comunicacion CPU / CPU/AS-Interface

\lO-Controller | v PROFINET [@

v Ay e v av av av v G Ay Ay Ay Ay e A A v v ey v v av av a

Industrial Ethernet [d

@l |IE/PB-Link PN 10
i
N

% Comunicacion controlador de E/S / esclavo I-DP

[d PROFIBUS S

'--.‘.----i:b;‘.---------.‘.--‘
\ A g

P TP — ;I

><I

|-DP-Slave DP-Slave 2
[ AS-Interface o,

o

Comunicacién de seguridad entre PROFIBUS y PROFINET
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21




22

© Siemens AG 2010

Funciones adicionales con PROFINET

Inaldmbrico

La comunicacién de seguridad puede realizarse también sin
hilos mediante los denominados puntos de acceso.

SCALANCE
))) ((( W786-2RR S7-300
[l PROFINET //
M Industrial Ethernet
Access Points Access Point
SCALANCE /f SCALANCE
W788-1RR/ W788-1RR
W784-1RR/
W786-2RR  SIMATIC IWLAN RCoax Cable
— Mobile Panel
= 277F IWLAN ))) N W W
\\ f/ IWLAN \ \ \
Client Module PB Link
SCALANCE PN 10
Bl EPROFIBUS
SIMATIC
ET 200S ET 200pro IWLAN ET 200S

Distintas posibilidades de aplicacién para comunicacién de seguridad sin cables

Funcionalidad de servidor web

* Los controladores SIMATIC, asi como los paneles y los .
switches, tienen integrada una funciéon de servidor web
para acceder online a las opciones de ajuste y la informacién
de los dispositivos (por ejemplo, bufer de diagnéstico).

D CPUIN G . Wi rosalt Imernet Fxplorar
Be R Y= Fpods ek b
0 s = g ) lewch iPaverkes @ (3~

R

CPU3J1SF3 PNIDP
B o

Gttt ik
Elaties mamé CPUDNS
ilodule mame: SPU J198-3 FRIDS
bingute hpe: CPU JIOF-3 PRIDP

i
OpaTasng Mode: RUN

Sukut o 0K
Mode selecior: RUN

E SINAMICS

G_ST70_XX_00679

Dicha informacion se visualiza directamente en el navega-
dor web, es decir, no se requieren herramientas de soft-
ware adicionales, y se puede acceder a ella desde cualquier
PC apto para acceso a Internet.

Do rraemm @ 0 @3-

it || P Nnteiotiimi= a2 v (0 G

gt P NS =AM i M= PP PIRIIAL | 00 s

vt st

- 1511 Datady SES7 181.1BA02080  B177
- [ TR Detady GES7 176-4CAS0-0MG0  WTB

o AR P00 D02y Datads SE87 1 35-4FAR0ADY 000 e
¥ AN FDI DY Detady GGS7 |76 AFASIOABE 9000 D
v AF-D0 DA Datay 6ES71304FB020M00 N0 N
- PU-DFPRCFIssfe  Delaiy 3R 95330401 100 1]
v FOS18a03 38 HF Distady 3RT 201-0A313-0AL

Pl iaren 31 on P syaten 1, Slal 3 Module snoved Narme: I 31-1
HF moguie 44 FINOC Y W0 ssesers D8

® e
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Intelligent Device y Shared Device

Intelligent Device (I-Device)

Con esta funcién, y en una solucién de automatizacién con
varios controladores conectados en red, PROFINET se puede
comunicar tanto con dispositivos de jerarquia inferior en calidad
de controlador de E/S (10 Controller), como con otros contro-
ladores superiores o centralizados en calidad de dispositivo de
E/S (10 Device). Esta comunicacion se establece al mismo
tiempo y por el mismo bus. Con I-Device, la topologia se reduce
y se hace mas flexible. Dicha funcionalidad permite conectar
facilmente controladores de distintos proyectos y también
integrar controladores Siemens y controladores de otros fabri-
cantes en una red de comunicacién.

10-Controller

[l PROFINET
[ Industrial Ethernet
10-Device,
Controller
(I-Device)
10-Device 10-Device

G_ST70_XX_00680

Con I-Device, el controlador modular y la topologia se vuelven més
reducidos y flexibles

Periferia transparente

En combinacién con Shared Device e I-Devices es posible
implementar maquinas e instalaciones innovadoras que hasta
ahora no eran posibles sin estos complementos. En maquinas
herramienta se aplican con frecuencia pequefas CPU F locales
con periferia F central in situ. También alli hay instaladas esta-
ciones de E/S que recolectan las sefiales de entrada y salida para
el controlador superior. La pequeiia CPU F dispone también de

10-Controller 1

-

[l PROFINET I

[ Industrial Ethernet

|-Device con Shared-Device

Combinacién I-Device con Shared Device

Shared Device

Con esta funcién, varios controladores SIMATIC pueden utili-
zar el mismo dispositivo de E/S PROFINET. En consecuencia, la
configuracién del sistema es mas sencilla y econdémica. Esto
ocurre, por ejemplo, en aplicaciones en las que la CPU estan-
dar esta separada de la CPU de seguridad. En el campo hay que
instalar menos dispositivos remotos, pues se puede
direccionar un "remote head" de varias CPU. Ademads, se pue-
den asignar canales y médulos con mucha flexibilidad.

Robot 10-Controller 1 10-Controller 2

[l PROFINET

[ Industrial Ethernet

| 10-Device

G_ST70_XX_00681

Con Shared Device varios controladores pueden compartir el mismo
dispositivo de E/S

una conexién de comunicacién con el controlador superior, ya
que éste precisa también la informacién de estado y diagnostico.
Deportando las E/S del controlador superior a la estacion de se-
guridad (F) local y haciendo uso del acceso transparente que
ofrece el mecanismo Shared Devices es posible ahorrarse los
costes para una estacion de cabecera adicional, el espacio en el
armario eléctrico, el cableado y la correspondiente ingenieria.

10-Controller 1

[l PROFINET I

[ Industrial Ethernet

"Periferia transparente”

G_ST70_XX_00732
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Datos técnicos: Controladores modulares SIMATIC

Controladores modulares SIMATIC

ET 200pro ET 200S $7-300
NUEVO

135x 130 x 51 60x120x 75 120x120x 75 40x 125 x 130 40x 125x 130
154-8FB. 151-7FA. 151-8FB. 315-6FF. 315-2F.

E‘ ]

...

512 kbytes 128 kbytes 256 kbyte L1]3Ye} 384 kbyte [[8]3Y/e) 512 kbyte 18]3Y/e]

Tiempos de ejecucion

0,1 ps 0,06 ps [N1V]3Ye) 0,05 ps
0,2 ps 0,2 ps 0,09 ps

w N
gl
) [

2 s 0,12 ps
3 s 0,45 ps
Marcas/temporizadores/contadores
_ 2 048 bytes 256 bytes 2 048 bytes
_ 2561256 2561256 2561256
Areas de direccionamiento
204812048 204812048 204812048
204812048 1281128 204812048 204812048
16 384 248 496 1024
1024 124 256

Interfaces DP

ole

[ ]
—
[ ]
|

—
[ ]

Interfaces PROFINET

° ° °
° ° °
° °

° ° °
° ° °
° ° °
° ° °
[ ] [ ]
° °

1 Como variante SIPLUS extreme, también para rango de temperatura ampliado 2 Comunicacion via PROFINET posible con CP 443-1 Advanced.

(-25 ... +60/+70 °C) y atmosfera agresiva/condensacion; mas detalles en
www.siemens.com/siplus-extreme

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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$7-400

CPU 317TF-2 DP CPU 317F-2DP " CPU317F-2PN/DP " CPU 319F-3 PN/DP CPU 414F-3 PN/DP CPU 416F-2 DP ? CPU 416F-3 PN/DP

160 x 125 x 130 80x125x 130 40x 125 x 130 120 x 125 x130 50x290x 219 25x290x 219 50x290x 219
317-6TF. 317-6FF. 317-2FK. 318-3FL. 414-3FM. 416-2FN. 416-3FS.

16 Mbyte [YTI2Y5)

1,5 Mbyte 1 Mbyte 1,5 Mbyte [\'[0137/e} 2,5 Mbyte [[[]4'/e) 4 Mbytes 5,6 Mbytes

0,05 ps 0,025 ps 0,004 ps 0,045 ps 0,03 ps
0,2 ps 0,03 ps 0,01 ps 0,045 ps 0,03 ps
0,2 ps 0,04 ps 0,01 ps 0,045 ps 0,03 ps
1ps 0,16 ps 0,04 ps 0,135 ps 0,09 ps
4 096 bytes 8192 bytes 8192 bytes 16 kbytes
5121512 204812048 204812048 204812048
) ) ) )
8192/8192 8192/8192 8192/8192 16 kbytes/16 kbytes
204812048 8192/8192 8192/8192 8192/8192 16 kbytes/16 kbytes
512 1024 1024 65536 /65536 131072/131 072
64 256 256 4096 /4 096 8192/8192
o/e eo/e® o/e eo/e
[ ) ) )
1 x DP 1 x DP
) () ° °

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Datos técnicos: SIMATIC PC-based Automation

SIMATIC PC-based Automation

Controladores basados | Paquetes de productos Embedded (bundles)
en PC

S7-mEC IPC427C HMI IPC477C

160x 125 x 115 mm 262 x 134 x 47 mm 12" a 19", depende del frente

_ 671-1RC. 677-1FD. 675-1DK30-0EP. 6AV7 884-0AH20-4BP.
_ Depende del PC 1 Gbyte 2 Gbytes

Tiempos de ejecucion

_ 16 kbytes 16 kbytes
_2048/2048 20482048
TpIGRREE | * ‘

Areas de direccionamiento

16 348/16 348 bytes 16 348/16 348 bytes
8 192/8 192 bytes 8 192/8 192 bytes
1024
256

Interfaces DP

Depende del PC -le ole o/-

Interfaces PROFINET

S

oY

3) Depende del hardware de PC utilizado 4 En preparacion
Plataforma de referencia es Pentium IV, 2,4 GHz

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation



Periferia de seguridad ET 200

Para la conexién a actuadores y sensores se dispone de una
serie de unidades y sistemas de periferia descentralizada de

© Siemens AG 2010

seguridad ET 200, que pueden conectarse directamente a

SIMATIC ET 200:
Periferia de seguridad

Periferia granular
con hasta
8 canales por médulo

Periferia modular para
aplicaciones con gran nu-
mero de canales, hasta
24 canales por médulo

Periferia modulary
multifuncional con

alto grado de proteccion
IP65/67

PROFIBUS o a PROFINET. La periferia de seguridad ET 200M se
puede hacer operar también centralizadamente en el S7-300.

ET 200S ET 200M ET 200pro ET 200eco

La econémica periferia
tipo bloque en alto grado
de proteccion IP65/67

63 8 16 1
° ° ° °
° °
°
° °
° °
° °
Zona 2, 22
PROFIBUS ¥
IM 151-1 HF ® IM 153-2 HF ® IM 154-2 DP HF Mediante bloque de

conexion para ECOFAST o

IM 153-2 HF FO Con médulos de conexién
para la conexién directa ”, M12, 718"
ECOFAST 2y M12 6 7/8"?
151-1BA. 153-2BA. 154-2AA. 194-3AA.
153-2BB.
PROFINET ) ° o

IM 153-34 H9 IM 154-4 PN HF ©
IM 154-6 PN IWLAN

Con médulos de conexién
paraM12y 7/8"

IM 151-3 PN HF ©
IM 151-3 PN FO 7

151-3BA.
151-3BB.

154-4AB.
154-6AB.

Conexidn directa con pasacables

ECOFAST: cable de conexién estandarizado con cables hibridos

M12, M 7/8": sistema de conexién con estandar de conector muy extendido
Velocidad de transferencia via PROFIBUS 12 Mbits/s

Velocidad de transferencia via PROFINET 100 Mbits/s

Con switch integrado de 2 puertos, por ejemplo, para un facil montaje de
topologias lineales

Para crear redes 6pticas con cables de fibra 6ptica de plastico facilmente
configurables

Como variante SIPLUS extreme, también para rango de temperatura
ampliado (-25 ... +60/+70 °C) y atmésfera agresiva/condensacion;

mas detalles en www.siemens.com/siplus-extreme

En preparaciéon

U s ey

N

x

©
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Datos técnicos de ET 200

SIMATIC ET 200S:
Médulos de seguridad (fail-safe)

4 (2 canales con 4 entradas 4 con24VI2 A 1 salida de relé 6 grupos de des- 1 salida de relé hasta 2 salidas
sensores SIL 3) (SIL2) (tipos PIM) 24V DC, 24 ... conexionde3A 24V DC SIL 3 para
8 (1 canal con 3 salidas 2 A 230V AC, 5A cada uno (total 10 A) 24 VI2 A,
sensores SIL 2) (SIL 2) (total 5 A) (tipo PIP) 1 salida de relé
24V DC
(total 10 A)
(tipo PIM)

24V DC

_ 6ES7 138-4FA. 6ES7 138-4FC. 6ES7 138-4FB. 6ES7 138-4FR. 3RK1903-3BA.  6ES7 138-4CF4.  6ES7 138-4CF.

SIMATIC ET 200S:
Arrancadores de motor de seguridad

SIMATIC ET 200S:

Fail-safe Contact Multiplier F-CM
4NA

Fallo de alimentacion, fallo del
equipo

1.5A124V
3RK1 903-3CA.
7,5 kW

16 A SIMATIC ET 200S:
50 kA con 400 V Fail-safe Power Modul PM-D F X1

Asignable a uno de 6 grupos de Médulo de bornes de alimentacion
desconexion

Aislado con componentes externos
3RK1301-0.B13-.AA2 de seguridad

3RK1 903-3A.

Fallo de la alimentacion
3RK1 903-3DA.

SIMATIC ET 200S:

Médulo de potencia PM-D F SIMATIC ET 200s:

Convertidores de frecuencia de seguridad

 Nimero de grupos decorteint. 6

s e delassalgzs 5

1 Como variante SIPLUS extreme, también para rango de temperatura am- _ Hasta 4 kW
pliado (-25 ... +60/+70 °C) y atmdsfera agresiva/condensacion; mas detalles

en www.siemens.com/siplus-extreme _ 6SL3 244-0S.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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SIMATIC ET 200M:
Médulos de seguridad (fail-safe)

12 (2 canales con 4 (2 canales),

sensores SIL 3) 8 (1 canal)
24 (1 canal con

sensores SIL 2)

24V DC NAMUR

Alarma de diagnéstico

6ES7 326-1RF.

SIMATIC ET 200eco:
Méodulos de seguridad (fail-safe)

SIMATIC ET 200pro:
Médulos de seguridad (fail-safe)

4 (2 canales con sensores SIL 3),
8 (1 canal con sensores SIL 2)

24V DC
6ES7 148-3FA.

8 (2 canales con
sensores SIL 3)

4 (2 canales con
sensores SIL 3)
8 (1 canal con
sensores SIL 2)

16 (1 canal con
sensores SIL 2)

24V DC

4 (tipo PIM),
SIL3

24V DCI2 A

6ES7 148-4FA. 6ES7 148-4FC.

" Como variante SIPLUS extreme, también para atmosfera agresival
condensacion; mas detalles en www.siemens.com/siplus-extreme
Como variante SIPLUS extreme, también para rango de temperatura
ampliado (-25 ... +60/+70 °C) y atmdsfera agresiva/condensacion;
mas detalles en www.siemens.com/siplus-extreme

2)

10 (tipo PIP) 8 (tipo PIM) 6 (15 bits)

24V DC

2 A por canal con sefal "1" 0/4 ... 20 mA, HART

6ES7 326-2BF. 6ES7 326-2BF. 6ES7 336-4GE.

SIMATIC ET200 pro:
Convertidores de frecuencia de seguridad

1,1 kW (0...55°C); 1,5 kW (0 ... 45°C)

6SL3 235-0TE.

SIMATIC ET 200pro:
F-Switch PROFlsafe

2 (2 canales, digital), SIL 3/Cat. 4/PL e
3 (tipo PIP)
6ES7 148-4FS.

SIMATIC, Safety Integrated for Factory Automation
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Aplicaciones de referencia y cartera de productos

SIPA Berchi apuesta por una solucién de seguridad integrada basada en PC

Exigencias

La empresa italiana SIPA Berchi ha implementado con
SINCRO TRIBLOC isotronic una embotelladora sumamente
compacta para botellas de PET que por primera vez aplica las
etiquetas en las botellas antes de llenarlas. Dado que el eti-
quetado es el paso mas delicado del proceso, las botellas mal
etiquetadas se pueden descartar antes de ser llenadas, lo que
supone un considerable ahorro para el cliente final. Otros
requisitos: una solucién de seguridad basada en PC que
reporta un auténtico valor afiadido al cliente.

Solucién

Para implementar la solucién de automatizacion, se ha
combinado SIMATIC WinAC RTX F, el nuevo controlador de segu-
ridad por software, con el controlador embedded modular
SIMATIC S7-mEC. SIMATIC WinAC RTX F permite implementar
facilmente tareas de control estandar y de seguridad en
soluciones basadas en PC. Este controlador cumple los mas
severos requisitos de seguridad y normas relevantes:

EN 954-1 hasta cat. 4, IEC 62061 hasta SIL 3y EN ISO 13849-1
hasta PL e. SIMATIC S7-mEC es el controlador modular con
disefio S7-300y la mas moderna tecnologia de PC embedded.
Por lo tanto, alina las ventajas de los eficaces controladores
modulares S7 y la tecnologia de PC.

Ventajas

Considerable ahorro de tiempo y costes gracias a una inge-
nieria homogénea para sistemas de control estandar y de
seguridad en SIMATIC STEP 7

Sencilla modernizacién de maquinas con componentes de
seguridad mediante la conexién de sensores al efecto via
PROFINET y la reduccién de los gastos de cableado
Certificado TUV

Incremento del rendimiento de la aplicacién de PLCy HMI
en una plataforma basada en PC

Facil integracion de entradas y salidas de seguridad conec-
tadas a PROFINET en el SIMATIC ET 200S

Considerable ahorro de tiempo y costes de ingenieria

Aplicaciones de referencia y cartera de productos



© Siemens AG 2010

ZF Lenksysteme GmbH,
fabricante de sistemas de direccion de vehiculos, Alemania

Exigencias

La empresa ZF Lenksysteme GmbH (ZFLS), con sede en
Schwabisch Gmiind, es un fabricante lider de sistemas de
direccién de vehiculos con funciones de seguridad. Para dis-
poner de la tecnologia mas moderna, la empresa ha decidido
reemplazar las funciones de seguridad convencionales que
emplean cableado fijo por los modernos sistemas por PLC
libremente programables de Siemens. De este cambio esperaba
ZFLS un mayor grado de flexibilidad, asi como importantes
ahorros de coste tanto en ingenieria como en mantenimiento.
Una de las primeras aplicaciones que se realizd sobre esta
base fue: una prensa hidraulica para la preconformacién de
cremalleras de direccién en una fabricacién automatizada.

Solucién

ZFLS, el lider tecnol6gico en componentes para direcciones de
vehiculos, en la gama media se ha decidido por el controlador
de seguridad SIMATIC S7-300F con la CPU 317F-2 DP, y por los
médulos de periferia de seguridad ET 200S adaptados a él.
Tanto los controladores como la periferia estan homologados
por TUV y garantizan sequridad funcional hasta SIL 3 segln
IEC61508. Las partes del programa para estandar y para segu-
ridad funcionan coexistiendo en la CPU de seguridad. Esto
simplifica de forma decisiva la realizacién de aplicaciones
complejas. No se precisa ningun control de seguridad inde-
pendiente. Esta arquitectura posibilita también en la periferia
un disefio granular mixto que se adapta exactamente a los
requisitos exigidos. Los controladores y la periferia se comunican
mediante PROFIBUS. El bus de campo posibilita, mediante el
perfil PROFlIsafe, un trafico de datos estandar y de seguridad
por un mismo cable. Esto permite prescindir de un bus de
seguridad separado, lo cual reduce el coste de la instalacién,
incluso en comparacién con otros sistemas de seguridad
basados en PLC.

Ventajas

Los responsables de ZF Lenksysteme estan seguros de haber
encontrado en los controladores de seguridad SIMATIC la base
apropiada para unas soluciones de automatizacién de seguridad
mas flexibles. Ya en la primera aplicacion consiguieron una
reduccién de los costes totales de alrededor del 10 %, en gran
medida también gracias a la utilizacién de la tecnologia de bus
y de PLC de seguridad. Para el futuro, la empresa tiene previsto
integrar en un grupo de PLC de seguridad varias partes de la
instalacion mediante PROFIBUS o PROFINET, para poderse
beneficiar de ahorros aiin mayores.

Aplicaciones de referencia y cartera de productos
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CAMotion Inc.,
constructor de maquinaria, Atlanta, EE.UU.

Exigencias

Elintegrador de sistemas norteamericano CAMotion con sede
en Atlanta, Georgia, realiz6 para uno de sus clientes una inno-
vadora red de control de seguridad para grandes sistemas
robotizados de grua de techo: una solucién innovadora con
la que puede operar, de forma inaldmbrica, la comunicacion
estandary la de seguridad. Otros requisitos: ahorro de costes
en comparacién con las soluciones tradicionales, un alto grado
de robustez y fiabilidad, asi como una minimizacién de los
riesgos. Ademas, la solucién de CAMotion se habria de carac-
terizar por su seguridad de futuro: deberia poderse ampliar de
forma flexible y adaptarse a los requisitos vigentes.

Solucién

CAMotion se decidi, segln sus propias declaraciones, por la
Unica solucién disponible que cumplia los exigentes requisitos:
una combinacién de PLC de seguridad de Siemens que,
mediante PROFIBUS con perfil PROFIsafe, estan conectados a
los componentes de seguridad empleados.

Se utilizan: SIMATIC CPU 315F-2 PN/DP (en el suelo), asi como
la periferia de seguridad SIMATIC ET 200S con médulos de
seguridad (en la gria moévil). La base para la comunicacién
inaldambrica la constituyen los puntos de acceso SCALANCE
W788 de Industrial Wireless LAN, asi como los switches de
Industrial Ethernet SCALANCE X208.

Ventajas

La soluciéon de CAMotion constituye un auténtico hito en el
ambito de la automatizacién: por primera vez, a nivel mundial,
se combinan funciones de seguridad y tecnologia inaldmbrica
en una aplicacién. La solucion es convincente en todos los
aspectos. Dado que sélo se precisa una red para todas las
tareas, se consiguen importantes ahorros de costes.
También el cliente ve cumplidos sus exigentes requisitos, sin
excepcién: la solucién flexible, ampliable y modular trabaja
con la maxima fiabilidad desde su puesta en marchay su man-
tenimiento resulta facil. Esto se debe también a las comodas
posibilidades de diagnéstico y a la eficiente eliminacién de
fallos.

Aplicaciones de referencia y cartera de productos
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Volkswagen,
fabricacion de radiadores en la fabrica de Hannover, Alemania

Exigencias Ventajas

La Iniciativa de los fabricantes de automéviles alemanes porla  Lasolucién con PROFINET es convincente por sus prestaciones
automatizacion (AIDA) utilizara en el futuro cada vez mas PRO-  de transmisién considerablemente mejoradas. Puesto que
FINET con seguridad para las personas integrada como proce- ~ PROFINET soporta la tecnologia IRT (Isochronous Real Time,

dimiento estandar de Industrial Ethernet. El objetivo tiempo real isécrono), esta solucién de automatizacién ofrece
de AIDA, al que pertenecen Audi, BMW, DaimlerChryslery tanto capacidad de tiempo real como modo is6crono, lo cual
Volkswagen, es conseguir una conexién simple y unificadade  es decisivo para los procesos muy dindmicos. Adem4s, el

los componentes de automatizacién empleados. archivo de datos ha pasado a ser mucho mas eficaz.

Volkswagen AG dispone en su fabrica de Hannover de una
linea de fabricacién de radiadores totalmente automatica.
Esta demuestra que se pueden realizar configuraciones de
instalaciones descentralizadas con seguridad integrada sobre
la base de PROFINET 1/O, con un alto grado se calidad del pro-
ducto y seguridad del proceso.

Solucién

La comunicacién con la periferia descentralizada se realiza
mediante PROFINET con funciones de seguridad integradas.
Los médulos de seguridad individuales de ET 200S comunican
mediante PROFINET 1/O con el controlador central de la
instalacién CPU 416F-2DP con CP-443-1 Advanced de la fami-
lia SIMATIC S7-400F a través de PROFIsafe. También estan
interconectados con él mediante PROFINET: el SIMATIC Panel
PC670 para manejo y visualizacién.

Aplicaciones de referencia y cartera de productos 33
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HansContiTech,
fabricante de mangueras de calidad, Alemania

Exigencias

ContiTech es especialista en tecnologias de caucho y plastico
y un fabricante lider de mangueras de calidad. Como colabo-
rador para desarrollos y proveedor prioritario, laempresa goza
de un gran prestigio a nivel mundial en la industria del automévil
y en muchos otros sectores. Para que en el futuro pueda seguir
suministrando siempre "justo a tiempo" y cumplir al cien por
cien las exigentes especificaciones de los clientes, ContiTech
quiere reducir al minimo absoluto el riesgo de tiempos de parada
imprevistos de la instalacién, y por este motivo ha moderniz-
ado sus maquinas para la produccién de mangueras. La nueva
solucién ha de proporcionar ademds un alto grado de flexibili-
dad en la produccioén.

Solucién

En el curso de la modernizacién de la instalacion, en ContiTech
se han dado al mismo tiempo dos pasos de innovacion esen-
ciales: la conversién de los automatismos de contactores que
habia hasta ahora en una descentralizacién consecuente, asi
como la utilizacién de un Unico sistema de bus para sefales
estandar y de seguridad. La periferia descentralizada ET 200S
en combinacién con PROFIsafe posibilité la combinacion
simple y eficiente de la tecnologia de control estandar y las
funciones de seguridad.

También se emplea: el PLC de seguridad SIMATIC 315F-2DP,
que puede procesar sefiales estandar y sefiales de seguridad.
Con el Configurador ET200 se pudieron seleccionar de forma
rapida y sindptica tanto componentes de seguridad como
componentes estandar. En él, el control de coherencia inco
porado hizo que fuera imposible cometer errores al seleccionar
componentes.

Ventajas

ContiTech se muestra satisfecho con la nueva solucién:
proporciona la necesaria flexibilidad en la produccién. En ella
el disefio de los circuitos de seguridad fue extremadamente
simple. Este concepto innovador abre también posibilidades
totalmente nuevas en lo que respecta al diagnéstico, ya que
los componentes individuales de la instalacién se pueden
considerar en todo momento de forma totalmente separada.

También constituye una ventaja: el almacenamiento de datos
centralizado en CPU especifica del proyecto, pensando ademas
en las posteriores optimizaciones o modificaciones de la
instalaciéon. Y puesto que no hubo ningun tipo de problemas
de interfaces, la puesta en marcha de la nueva instalacién sélo
duré una semana.

Aplicaciones de referencia y cartera de productos



SIMATIC Sensors
barreras fotoeléctricas

Cat.2y 4
o bien tipos 2y 4

Dispositivo de seguridad que
actda sin contacto fisico y sir-
ve para proteger al acceso a
zonas y puntos peligrosos

SIMATIC Sensors
cortinas fotoeléctricas

SIL2y3

Hasta PL d/e

Cat.2y 4
o bien tipos 2y 4

NRTL-listed

Dispositivo de seguridad que

actua sin contacto fisico y sir-

ve para proteger el acceso a

zonas peligrosas

* Muy inmune a
perturbaciones y alta
disponibilidad

 Funcionalidades ampliadas:
Blanking, Muting, Control de
ciclo

AS-Interface (ASlsafe)
y PROFIBUS con perfil
PROFlsafe

Detectar

SIMATIC Sensors
escaneres a laser

SIL 2

Hasta PL d/e

Hasta Cat. 3
o bien tipo 3

NRTL-listed

Dispositivo de seguridad que

actda sin contacto fisico y

sirve para proteger zonas de

peligro en instalaciones

moéviles y estacionarias

* Proteccién vertical y
horizontal
Parametrizacion flexible del
campo de proteccion
Alcance de hasta 6,25 m
Hasta 8 campos de
proteccién diferentes

Variantes adicionales para

« Areas de proteccién
pequenas

* Monitorizacién de
movimiento en carros de
desplazamiento

AS-Interface (ASlsafe)
y PROFIBUS con perfil
PROFlsafe

SIRIUS

interruptores de posicién,
interruptores de bisagra,
interruptores de carrera corta,
interruptores magnéticos (sin
contacto)

Hasta SIL 3

Hasta PL 3

Hasta Cat. 4

Para la vigilancia mecénica

en dispositivos de seguridad y
el enclavamiento de puertas
de proteccion

AS-Interface (ASlsafe)




SIRIUS

dispositivos de mando y
sefializacién, parada de
emergencia, interruptores de
tirén por cable, pupitres de
mando a dos manos,
interruptores de pedal,
columnas de sefalizaciéon y
ldmparas empotradas

Hasta SIL 3

Hasta PLe

Hasta Cat. 4

Aplicaciones de parada de
emergencia en la industria
manufacturera y de proce-
sos; sefializacién del estado
en maquinas e instalaciones

AS-Interface (ASlsafe)

DP/AS-i F-Link
(ASlsafe Solution
PROFIsafe)

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

NFPA 79, NRTL-listed

Gateway seguro para trans-
ferir las sefiales ASlsafe en
los telegramas PROFlsafe
para aplicaciones de seguri-
dad en automatizacion
manufacturera

AS-Interface (ASlsafe)
y PROFIBUS con perfil
PROFlsafe

Mobile Panel SIMATIC
277F IWLAN

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

Manejo y visualizacion a pie
de méaquina de instalaciones
de produccién con aplica-

ciones criticas en materia de

seguridad, ejecucién de
tareas relevantes para la
seguridad, como p. €j.,
eliminacién de fallos en
instalaciones en
funcionamiento

Funciones de seguridad:

e Pulsador de parada de
emergencia

* Dos pulsadores de
validacion (derechal
izquierda)

e |dentificacion de
transpondedores y
medicion de distancia para
conexién y mando seguros

PROFINET con perfil
PROFlsafe,
IWLAN con PROFlsafe

Médulos de seguridad
SIRIUS 3TK28

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

NFPA 79, NRTL-listed

* Vigilancia de dispositivos
de seguridad, como p.ej.,
pulsadores de parada de
emergencia, interruptores
de posicién y sensores que
actlan sin contacto

* Vigilancia segura de
parada

¢ Monitorizacién segura de
velocidad; tres limites pa-
rametrizables para parada,
velocidad de preparacién y
velocidad en automatico

ASlsafe

Médulos seguros

1) Médulos seguros

2) Monitor de seguridad
(ASlsafe Solution local)

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

NFPA 79, NRTL-listed

1) Conexion segura de
interruptores/sensores
electrénicos de seguridad
(por ejemplo, cortinas
fotoeléctricas)

2) Todas las aplicaciones de
seguridad en la automa-
tizacion manufacturera:
 Vigilancia y evaluacion

de sefales seguras en el
AS-Interface, incluida la
desconexiéoncon 1 ... 2
circuitos de habilitacion
Posibilidad de controlar
salidas descentralizadas,
p. ej., valvulas seguras o
arrancadores de motor
Conexion de dos redes
ASlsafe

1) AS-Interface (ASlsafe)
2) AS-Interface
(ASlsafe Solution local)
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Sistema de seguridad
modular
SIRIUS 3RK3

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

Sistema de seguridad mo-

dular y parametrizable

para todas las aplicaciones

de seguridad en la auto-

matizaciéon manufacturera

e Evaluacién segura de
equipos de proteccion
mecanicos y que actdan
sin contacto

* Funcion de diagnéstico
integrada

* Vigilancia integrada de
prueba de sefial y del
tiempo de discordancia

Diagnéstico a través de
PROFIBUS

Controladores SIMATIC

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

NFPA 79, NFPA 85,
NRTL-listed, IEC 61511

Controladores de seguridad
escalables

¢ Controladores modulares
» Controladores basados en PC

Funciones de seguridad:

* Funcion de diagnéstico
integrada y rutina de
autocomprobacién
Cuando aparece un error o
fallo la aplicacion puede
llevarse de forma flexible a
un estado seguro y
mantenerse en el mismo
Coexistencia en una misma
CPU de programas estandar
y de programas de
seguridad
Bloques de seguridad
preprogramados y con
certificado del TOV, también
para aplicaciones en
prensas y quemadores
CPU 317TF-2 DP: Seguridad
y motion control en un mis-
mo controlador
Software:

STEP 7 FUP, KOP,
S7 Distributed Safety

¢ PROFIBUS con PROFIsafe
¢ PROFINET con PROFIsafe,
IWLAN con PROFlIsafe

Periferia SIMATIC

Hasta SIL 3

Hasta PL e

Hasta Cat. 4

NFPA 79, NFPA 85,
NRTL-listed, IEC 61511

Sistemas de periferia
escalables y redundantes
* ET 200eco

* ET 200M

* ET 200S

* ET 200pro

Funciones de seguridad:

* Vigilancia integrada de
prueba de sefial y del
tiempo de discordancia

* Un sistema de periferia
descentralizada con
médulos de E/S estandary
de seguridad

* Configuracion de la
visualizacién de la prueba
de sefial y del tiempo de
discordancia con STEP 7

* PROFIBUS con perfil
PROFlIsafe: todos los sistemas

* PROFINET con perfil PROFlsafe:
ET 200S, ET 200pro (también
con IWLAN)

| g 8
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Arrancadores de motor para
* ET 200S (IP20)
* ET 200pro (IP65)

Hasta SIL 3

Hasta Cat. 4

NFPA 79,
NRTL-listed

Todas las aplicaciones de
seguridad para la industria
manufacturera y acciona-
mientos descentralizados,
tales como en sistemas de
transporte y manutencién o
en mecanismos de elevacién
e Arranque y desconexion
segura con aparamenta
convencional y electrénica
* Proteccién de motor
integrada
* Desconexion selectiva
segura (ET 200S)
* Alna todas las ventajas de
los sistemas SIMATIC ET
200S y SIMATIC ET 200pro

Funciones de seguridad

auténomas integradas

e Par desconectado con
seguridad

* Solution PROFIsafe:
PROFIBUS/PROFINET
con perfil PROFIsafe

e Solution Local: aplicacion
de seguridad in situ

Convertidores de frecuencia
para

e ET 200S

e ET 200pro FC

Hasta SIL 2

Hasta PL d

Hasta Cat. 3

Accionamiento (convertidor
de frecuencia) integrado en
el sistema y descentralizado,
asociado a motores
asincronos normalizados sin
encoder

Funciones de seguridad

auténomas integradas:

e Par desconectado con
seguridad

* Parada segura 1

* Velocidad limitada con
seguridad

PROFIBUS/PROFINET con
perfil PROFIsafe




Convertidores de frecuencia
1) SINAMICS G120
2) SINAMICS G120D

Hasta SIL 2

Hasta PL d

Hasta Cat. 3

1) Convertidor de
frecuencia modular
centralizado seguro
para aplicaciones desde
0,37 ... 250 kW

2) Convertidor de
frecuencia descentrali-
zado para motores
asincronos normalizados
que no precisa encéder

Funciones de seguridad

integradas:

 Par desconectado con
seguridad

¢ Parada segura 1

 Velocidad limitada con
seguridad

* Mando de freno
seguro***

PROFIBUS/PROFINET
con perfil PROFIsafe

Convertidores de frecuencia
SINAMICS G130
SINAMICS G150

Hasta SIL 2

Hasta PL d

Hasta Cat. 3

Convertidores de frecuencia
para accionamientos

de velocidad variable de

75 ... 1500 kW; p. €j.
bombas, sopladores,
ventiladores, compresores,
cintas transportadoras,
extrusoras, mezcladoras,
molinos

Funciones de seguridad:

* Par desconectado con
seguridad

* Parada segura 1

PROFIBUS/PROFINET
con perfil PROFIsafe

Accionamiento de
posicionamiento
SINAMICS S110

Hasta SIL 2

Hasta PL d

Hasta Cat. 3

Servoaccionamiento
monoeje para tareas
simples de posicionamiento
usando motores sincronos y
asincronos con potencias de
0,12 ... 90 kW

Funciones de seguridad:

* Par desconectado con
seguridad
Parada segura 1y 2
Parada del servicio segura
Velocidad limitada con
seguridad
Vigilancia segura de la
velocidad
Mando de freno seguro

PROFIBUS con
perfil PROFIsafe

Sistema de accionamiento
1) SINAMICS S120
Equipo en armario
2) SINAMICS S150

Hasta SIL 2

Hasta PLd

Hasta Cat. 3

NFPA 79, NRTL-listed *

1) Sistema de accionamiento
para tareas de regulacién
de alto rendimiento de
0,12 ... 4500 kW en la
construccion de maquinas e
instalaciones (por ejemplo,
para maquinas de envasado
y de transformacion de
plasticos, manipuladores,
laminadoras o méaquinas
transformadoras de papel)

2) Accionamientos monomotor
complejos, de velocidad
variable, con elevada
potencia (75 ... 1200 kW)
como bancos de pruebas,
centrifugadoras de aztcar,
cortadoras transversales,
tornos de cable o cintas
transportadoras

Funciones de seguridad

integradas:

* Par desconectado con
seguridad
Parada segura 1y 2
Parada del servicio seqgura
Velocidad limitada con
seguridad
Vigilancia segura de la
velocidad
Mando de freno seguro **

PROFIBUS/PROFINET con
perfil PROFlIsafe

Control numérico para
de maquinas-herramienta
SINUMERIK 840D sl

Hasta SIL 2

Hasta PL d

Hasta Cat. 3

NFPA 79, NRTL-listed

Control numérico con
funciones de seguridad
integradas en controlador y
accionamiento para maquinas
herramienta; por ejemplo,
para proteccién en el modo
de preparacién

Funciones de seguridad

integradas:

* Par desconectado con
seguridad
Parada segura 1y 2
Vigilancia segura de la
aceleracion
Parada del servicio segura
Velocidad limitada con
seguridad
Posicién limitada con
seguridad
Gestion de freno seguro
Mando de freno seguro
Prueba de frenado segura
Levas por software seguras
Entradas y salidas
de seguridad
Légica programable segura
Prueba de recepciéon
(aceptacion) integrada

PROFIBUS con
perfil PROFIsafe
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Bienvenido al mundo de SIMATIC

El presente folleto le ha permitido echar un primer vistazo al extenso portafolio de productos SIMATIC para la industria
manufacturera y a las ventajas para usted como fabricante de maquinaria y operador de plantas.

En los enlaces de Internet listados abajo encontrara mas informacion sobre las diferentes familias de sistemas.

SIMATIC es un elemento clave de Totally Integrated Automation, la gama amplia y
homogénea de productos y sistemas para la automatizacion:

www.siemens.com/tia

El sistema de automatizacion lider para la industria:
www.siemens.com/simatic

Conozca la homogeneidad de SIMATIC a partir de sus caracteristicas de sistema:
www.siemens.com/simatic-system-features

SIMATIC PCS 7 SIMATIC Controller SIMATIC ET 200

El potente sistema de control de Potentes controladores basados en El sistema periférico descentra-
procesos escalable para todos los diferentes plataformas de hardware lizado y modular para todos los
sectores requerimientos

SIMATIC Software SIMATIC Technology SIMATIC HMI

Software industrial para obtener maxima La amplia gama de productos para La gama completa de control
eficiencia en todas las fases de un ejecutar tareas tecnolégicas y visualizacion
proyecto de automatizacién

SIMATIC PC-based Automation SIMATICIT SIMATIC NET

Amplia gama de productos de La base para soluciones MES La extensa gama de productos
hardware y software para la personalizadas y homogéneas y sistemas para la comunicacion
automatizacion basada en PC industrial

SIMATIC Safety Integrated SIMATIC Sensors SIPLUS extreme

El sistema sin resquicios para Sensores para los requisitos mas Productos para aplicaciones

la tecnologia de seguridad que se diversos de la industria industriales en condiciones de
integra por completo en la manufacturera dificiles a extremadas
automatizacién estandar
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